服务内容及需求
1.采购标的需实现的功能或者目标：
依托于总局信息基础设施云平台，对现有无线监测系统升级扩容，同时补足必要的软硬件设备，实现可以满足特定需求的东北沿海地区无线广播监测系统的构建，进一步提升对我国东北沿海地区无线广播覆盖情况、频谱占用情况的监测能力。
2.采购标的明细（名称、数量、单位）：
	标的名称
	数量
	单位

	定点监测终端系统
	8
	套

	移动收测系统
	2
	套


3.监测设备技术需求
★本次项目中监测终端系统、网络设备需支持IPv4及IPv6双栈运行，满足新系统IPv6的部署要求，支持与中心云平台管理软件、业务软件运行要求.支持为承载的业务提供IPv6 对外服务能力，具体包括虚拟机可配置IPv6地址，还包括 VPC、LB、WAF、DNS、FW、DDOS 等其他云服务实例支持IPv6。
★在辽宁省、山东省边境地区8个地点各部署1套定点监测系统，监测系统需具备多制式信号（涵盖模拟调频广播（FM）、中短波调幅（AM）、调幅数字广播（DRM）、数字广播（DAB）信号等）的新频搜索发现与接收监测能力，每套定点监测系统支持不少于8路FM信号、16路AM信号、2路DRM信号、4路DAB信号的接收、解调、监测及相应的存储和回传能力。
★每套接收机除硬件设施外，还应包括一套配套软件，功能包括：对接收机硬件资源管理；宽、窄带频谱显示、测量、资源管理、瀑布图显示、指标测量、解调方式配置、接收机衰减、增益、AGC等控制；宽、窄带IQ录制、回放等。
[bookmark: _Hlk211007948]★每套定点监测系统应具备足够冗余，具有两个独立的220V AC电源模块，电源模块可外置。具有两个互为备份、可独立也可同时完成监测任务的的接收模块，可以由远程软件控制选择实现冷备或热备，单个接收模块满足上述所有接口和功能要求，可独立提供完整的监测能力，接收机内部具有独立的远程开关机模块，可实现对两个接收模块的远程通断电控制，应具有独立的网络通信模块，运行状态不受接收模块运行状态的影响。
★部署2套移动收测系统，系统包含移动收测设备及分析平台。系统具备多制式信号的频率扫描，指标测量（含I/Q数据记录），路测记录，频谱扫描能力，业务人员可通过移动收测系统执行定期巡检任务或专项收测任务，在定点监测收测的基础上进一步提升监测覆盖范围和应急响应能力。
★定点监系统和移动收测系统需具备4G/5G路由器模块，与中心平台建立IPSEC VPN进行互联，保障数据在公网传输的安全性。监测指标数据与节目文件可通过4G/5G无线路由回传至中心平台，分析平台由网络通信服务模块，算法模块，用户操作模块及结果展示模块等组成。
★投标文件须包含接收机技术方案，技术方案内容应包括国产化情况、硬件架构（包括核心硬件型号及参数、电路原理图及功能介绍、DDC降采样及滤波方式等）、软件架构（包括软件功能、开发框架、界面、原理等）。
★重要技术指标需具备相应的检测资质单位出具的在有效期内的第三方检测报告。

定点监测系统功能及接收机指标参数要求：
	[bookmark: RANGE!B5]序号
	检测项目
	技术指标要求
	是否提供检测报告

	1.接收机系统功能要求

	1 
	★信号采集能力
	单个模块具备中短波、调频信号、DAB多路并行采集能力，支持不少于8路FM信号、16路AM信号、2路DRM信号和4路DAB信号的采集
	是

	2 
	★存储能力
	支持7×24小时自动录音及需具备针对不少于30路收测广播信号的实时30天本地存储能力，本地存储≥4TB
	是

	3 
	★数据回传
	具备IQ窄带数据回传的能力，支持录音查看下载、远程实时流媒体监听
	否

	4 
	★数据存储
	具备本地数据存储能力，支持数据的本地落盘管理
	否

	5 
	★远程监控管理能力
	具备采集点内接收机设备的固件升级、内部工作环境及各模块工作状态的监测、电源控制等远程监控管理能力
	否

	
	
	具备环境监控设备、安全监控设备和UPS等外围配套支撑设备的状态远程监控能力、具备对边缘计算处理设备的远程开关机能力
	否

	6
	★数据集中管理
	支持上级管理平台的数据集中管理，包括：接收机解调后的音频、IQ信号数据文件等
	否

	7
	★备份冗余
	每套前端接收解调、电源等系统，具备足够冗余，保障故障维护维修期间不影响正常业务工作的执行，支持维护维修热插拔
	否

	8
	★传输保护功能
	具备传输保护功能，保证当出现传输网络故障时，在故障恢复后系统仍可将录音数据及指标监测数据回传至中心系统
	否

	9
	★网络通信
	含4G/5G路由模块，通过与中心网络建立VPN进行互联，保障数据传输的安全性。
	否

	2.接收机设备技术要求

	1
	★信号解调功能
	支持 AM、USB、LSB、DRM、FM、DAB模式
	是

	2
	★频谱监视功能
	支持瀑布图显示功能和频谱分析仪显示测量功能
	是

	3
	★指标测量功能
	支持电平、调制度、带宽、频偏、载噪比等指标测量
	是

	4
	★数据回传功能
	支持音频流数据回传，支持音频 RTP、HLS、RTSP 流（音频支持：pcm、mp3、ACC 等编码格式）
	否

	5
	★本地缓存和录制功能
	支持对录音音频以及各项测量指标以及窄带IQ数据的本地缓存、录制、回放功能
	否

	6
	★自诊断管理
	实时显示资源使用情况
	否

	7
	★本地数据临时存储
	提供本地数据临时存储，具备将数据存储到统建存储服务的能力
	否

	8
	★状态采集和回传
	将温度等状态采集和回传
	否

	9
	△北斗定位功能
	具有北斗信号接收天线，可完成频率校准及时钟校准
	否

	10
	★远程控制功能
	包括固件升级、电源控制等功能，同时提供远程维护的设备仿真管理界面，管理界面应包括运行状态监控、异常告警、配置管理等接收机维护管理功能
	否

	11
	★满负荷运行资源使用率
	≤60%
	否

	12
	★本地数据管理
	具备本地数据管理能力，支持数据的主备存储
	否

	13
	★以太网接口
	具备 1Gbps RJ-45 接口
	否

	14
	★耳机音频输出接口
	3.5mm 或 6.25mm
	否

	15
	▲参数配置管理接口
	具备RJ-45 管理接口（单独IP），可现场查看和配置相关参数
	否

	16
	★采样精度
	16bit，采样率≥60 MSPS
	是

	17
	★频率范围
	AM：0.5MHz～30MHz，FM：65MHz～108MHz，DAB：170MHz～230MHz
	是

	18
	★频率稳定度
	0.1ppm/日
	是

	19
	★二阶截取点（IP2）
	≥+60dBm
	是

	20
	★三阶截取点（IP3）
	≥+20dBm
	是

	21
	★无虚假动态范围（SFDR）
	80dB
	是

	22
	★实时频谱分析带宽
	AM：≥26MHz；FM≥45MHz；DAB≥60MHz
	是

	23
	★实时监测通道数
	≥30
	是

	24
	★调谐精度
	1Hz
	是

	25
	★FM俘获比
	＜3dB
	是

	26
	★FM分离度
	≥20dB
	是

	27
	★FM平衡度
	≤3dB
	是

	28
	▲高频预处理
	ADC前端射频处理具备两级增益控制硬件结构
	否

	29
	★滤波器可调带宽
	AM：1kHz-20kHz可调；FM：20kHz-400kHz可调；DAB：1MHz-4MHz
	是

	30
	★录音音频编码格式
	录音音频支持 PCM、MP3、AAC 等编码格式
	是

	31
	★音频信号采集处理输出总延时
	≤200ms
	是

	32
	★最大输入信号
	≥+20dBm
	是

	33
	▲自动增益控制
	响应时间≤100ms
	否

	34
	△衰减器衰减范围
	-5dB至-30dB（多档可调）
	否

	35
	★幅度动态范围
	≤30MHz：≥120dB
≥30MHz：≥100dB
	是

	36
	★邻道抑制
	≥60dB
	是

	37
	★相位噪声
	≤-120dBc/Hz ，@10kHz
	是

	38
	★本底噪声
	≤-135dBm/Hz
	是

	39
	★信号电平测量精度
	≤±1dBμV
	是

	40
	★接收灵敏度
	0.5MHz-1.8MHz ≤ 6μV（ S/N=10dB ， BW=6kHz ）；1.8MHz-30MHz ≤2μV（S/N=10dB，BW=6kHz）
65.8MHz-108MHz≤ 10μV（ S/N=12dB ）
170MHz-230MHz≤ 12μV（BW=1.536MHz）
	是

	41
	★调幅调制度误差
	≤±2%
	是

	42
	★输出音频频响
	±1.5dB
	是

	43
	★宽带频谱扫描速率
	1kHz 谱线间距，刷新速率不低于 5 次/秒。
	是

	44
	★射频输入接口
	N 型或 SMA，输入阻抗：50Ω
	否

	45
	★工作环境及稳定性要求
	海拔高度:-200m～5000m
温度:3000m以下5℃～+55℃、3000m以上5℃～+45℃
湿度:10%～90%
平均无故障时间≥8000小时
	否

	46
	★高低温环境工作稳定性
	60℃环境下正常工作不小于2小时；
0℃环境下正常工作不小于2小时。
	是

	47
	▲设备工艺要求
	设备满足防尘、防雷等要求，级别不低于IP50；内部核心PCB主板具备三防处理，同时具备自主降温能力
	否



定点监测系统天线技术要求：
	序号
	检测项目
	功能要求
	是否提供检测报告

	1.功能要求

	1 
	▲远程控制天线增益器
	中短波频段，允许通过接收机系统远程操作来调节天线的增益、中波抑制、频段调节等
	否

	2.性能要求
	

	1 
	★工作频率范围
	AM：0.5MHz ～ 30MHz
	是

	
	
	FM：65.8MHz ～108MHz
	是

	
	
	DAB：170MHz～230MHz
	是

	2 
	★输出接口
	N 型或 SL16（馈线与接收机适配）
	否

	3 
	★射频输出阻抗
	50Ω
	是

	4 
	★驻波比
	≤2.0
	是

	3.天线信号放大器　

	1 
	★频率范围
	AM：0.5MHz 至 30MHz
	是

	
	
	FM：65.8MHz 至108MHz
	是

	
	
	DAB：170MHz至230MHz
	是

	2 
	★增益控制范围
	不低于：
≤30MHz：-30dB～0dB；
65.8MHz-230MHz：0dB～+20dB。
步进：1dB或线性可调；
	是

	3 
	★中波频段最大抑制
	≥40dB
	是

	4 
	★输入/输出驻波比
	≤2
	是

	5 
	★控制方式
	支持本地调节控制（如支持远程控制，支持串口协议/网口远程接口控制）
	否


[bookmark: _Hlk211616365]

移动监测设备功能及指标参数要求
	序号
	检测项目
	功能要求
	是否提供检测报告

	1.系统功能要求　

	1
	★移动收测功能
	具备中短波、调频、DRM、DAB信号移动收测及收测数据离线存储功能。界面应能显示测试轨迹，选中轨迹图上的测试点能显示参数及测试指标，包括电平、调制度、信噪比、频谱，瀑布图等，并能回放音频。电子地图上具备定位发射基站位置；可显示测试点与发射基站的距离和方位角；能够根据信号电平轨迹生成场强区域覆盖效果图，支持等值线面，热力覆盖等效果绘制分析。具备北斗定位功能。
	否

	2
	★存储回放
	实时采集的信号指标和节目音频应实时本地存储，具备网络回传和导出功能。音频节目通过内置扬声器进行循环监听，循环间隔可配置。历史数据界面应能够查看已完成任务的列表及收测结果详情，对任务及结果数据进行筛选、检索、展示、导出、上传，具备不低于4TB本地存储空间。
	否

	3
	★接口及管理
	设备具备网络遥控接口，拥有成熟的通信控制协议，具备4G/5G回传模块。设备支持设备的远程管理、收测任务遥控下发、本地录入，收测任务自动执行，收测数据的实时监听监看、实时网络回传和本地导出。具备4G/5G回传模块，支持收测数据的回传和设备的远程管理
	否

	
	
	具备实时监测、任务管理、历史数据、系统日志、设备管理等功能界面。界面应能够查看、筛选、检索、导出、上传设备的操作日志与故障报警日志。能够对设备参数进行配置，对设备进行远程运维（如重启、系统升级等）；支持各种天线因子系数修正。
	否

	4
	★频道管理
	支持自动搜索可用频道，搜索过程可显示音频信噪比和全带频谱，搜索到的可用频道可同步至实时监测界面。
	否

	5
	★设备体积
	外形需为可移动便携式仪器，并配备便携背包、零配件容纳箱（包）等
	否

	6
	★显示
	≥12寸，触摸屏
	否

	7
	★音频
	输出接口3.5mm或6.25。内置扬声器
	否

	8
	★其他接口
	千兆网口≥1个，USB≥2个
	否

	9
	★供电
	需内置大容量锂电池，开启测试时，使用时间不小于3小时，可外接适配器，适配器可接220V市电或UPS；配备支持设备工作时间≥8小时移动电源。支持车载供电
	否

	10
	★分析平台
	控制移动收测设备并获取移动收测设备回传的数据，GIS系统，数字地图可以放大缩小，漫游等，在数字地图上展示移动收测设备的位置以及收测信号覆盖效果的实时展示
	否

	11
	★其他
	含配套天线
	否

	2.技术指标要求　

	1
	★频率范围
	AM：0.5MHz ～30MHz，FM：87MHz~108MHz，DAB：170MHz-230MHz
	是

	2
	★实时采集带宽
	≥50MHz
	是

	3
	★实时频谱分析带宽
	≥21MHz
	是

	4
	★调谐精度
	≤1kHz
	是

	5
	★幅度动态范围
	≥100dB
	是

	6
	★相位噪声
	≤-120dBc/Hz ，@10kHz
	是

	7
	★本底噪声
	≤-135dBm/Hz
	是

	8
	★信号功率测量精度
	1.5dB
	是

	9
	★接收灵敏度
	0.5MHz-30MHz ≤ 6μV（ S/N=10dB ）
87MHz-108MHz ≤ 10μV（ S/N=12dB ）
170MHz-230MHz≤ 12μV（BW=1.536MHz）
	是

	10
	★幅度动态范围
	≤30MHz：≥120dB
≥30MHz：≥100dB
	是

	11
	★无虚假动态范围
	≥65dB
	是

	12
	★本底噪声
	≤135dBm/Hz
	是

	13
	★三阶截点(IP3)
	≥+20dBm
	是

	14
	★天馈系统
	配置：与工作频段要求相适用的天线及与天线及接收机射频接口阻抗匹配的标准馈线。驻波比≤2
	否

	15
	★场强测量功能
	内置天线因子表，具备场强测量功能，测量误差±2dB
	是


★设备及天线接地要求：接地电阻≤4Ω（需提供检测报告）
需求中的各项参数要求需在投标文件格式《服务条款偏离表》中逐条响应。
4.项目技术/服务要求
★建立运维保障制度、组织运维保障团队和使用运维管理系统等，确保项目系统的高可用性、性能、安全性和效率，持续提供高质量的服务。提供7×24小时的电话响应技术支持，并在24小时内提供解决方案或现场服务。需提供人员驻场方案，人员配置合理，有利于项目实施推进，应承诺服务团队人员稳定，不得随意变更，确需变更应取得采购人同意。
★项目建设需符合中华人民共和国国标、广电总局制定的相关行业标准和相关技术规范，所采用的控制协议、编解码协议、接口协议、媒体文件格式、传输协议等应符合相关国家、行业标准，能够与监管中心现有系统对接和兼容，保障系统的质量、可维护性和可扩展性。
★投标人需提供定点监测终端国产化情况，其中的 ADC 模块、FPGA模块、处理器模块三个主要模块需要全部实现国产化，需提供芯片产品的资料手册文件，并加盖投标人公章。
★投标人需提供承诺，中标后定点监测终端办理国家广播电视总局的广播电视监测设备器材入网认定。
★本项目中标人要无条件配合定点监测终端和移动监测系统与《东北沿海地区调频广播监测系统项目-软件平台开发和系统集成》招标项目采购的业务平台的适配工作，确保设备与业务平台兼容。
5.项目实施要求
★中标供应商需承担系统和设备安装、调试、验收过程中产生的相关人员住宿、差旅费用。
★设备必须为全新的、未经使用的，且符招标文件中所规定的技术规格和质量标准，出厂验收为合同签订后90天内，供货地点为采购人指定地点。
★投标人应根据实际情况提供总体实施计划，提供系统整体安装实施方案。结合现场实际情况，完成覆盖中心平台及定点监测终端和移动监测终端的安装部署、联调联试工作，确保设备发挥目标效能。
★须按照制定的规范和流程组织完成各项硬件产品的集成、上架、走线、安装、调试，并完成与现有系统之间的联调工作，定期向采购方提供工程实施进展情况报告。
6.验收方式
★验收分为出厂验收、安装调试后的初验、试运行后的终验三部分。
中标供应商制定验收测试方案，验收内容根据采购需求及技术指标等信息制定，分别对系统指标和系统功能进行测试。
测试过程按照测试方统一制定的测试管理流程进行，整个过程需要测试方和被测方的密切配合：
	（1）被测方提供测试设备和测试环境；
	（2）功能验证可以在没有数据交换压力的条件下进行；
	（3）被测方提供数据交换接口的参数使用方法和配置方式；
	（4）被测方提供被测设备及所有功能执行相关的业务逻辑描述。
    （5）出厂验收测试单机性能指标及通信接口功能，初验测试与业务平台功能的适配和功能，终验进行整体性全面检测。
7.其他技术、服务相关要求
★投标人需承诺，提供 3 年硬件设备质保、软件免费升级、免费技术支持服务并能确保 5 年内能够提供硬件设备的备品备件用于满足采购人维修更换。
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