国际校园A05智能教室及录直播系统采购                  
[bookmark: _Toc18121] 采购（技术及服务）需求
国际校园A05智能教室及录直播系统采购

一、采购标的需实现的功能或者目标：
本项目为哈尔滨工业大学国际校园A05栋智能教室打造一套集智能教学、录直播、网络系统安全管理功能于一体的综合空间，覆盖A05栋内不少于5间多媒体教室及直播演播室，教室A部署交互一体机、录播一体机等，实现实景拍摄，老师讲课，讲解PPT，可以录制存储，可以直播。C、D、E教室部署一体机、虚拟演播室工作站等，实现虚拟直播功能，背景可随意切换（可切换背景格式照片、视频、PPT、虚拟场景），可录制存储，可以直播的综合直播室。教室B部署物联中控设备。总体各教室均可实现智能物联控制，多样性录课及储存，稳定直播，各教室均可通过B教室远程控制并调节各个智能设备。需实现以下核心功能目标：
教学录直播、直播创业：支持多教室同时进行高清课程录制与网络直播，视频分辨率≥1920×1080，端到端直播延时≤200ms，兼容主流直播平台，录制文件格式符合国家教育资源标准，便于后期剪辑与教学复盘。
设备智能管控：通过统一平台实现对教室内交互大屏、录播设备、音视频系统、灯光、空调等设备的远程集中控制与状态监测，支持按课表自动开关机、场景联动（如“上课模式”一键开启投影、降下幕布、调暗灯光），并具备能耗监测与用电安全管理功能。
多系统协同工作：录播系统与智能管控系统需深度融合，支持教师通过控制面板或自助交互笔一键开始/停止录制、切换信号源；音视频采集与处理设备需协同工作，确保画面清晰、声音纯净，满足高质量教学直播需求。
可扩展与易维护：系统架构需具备良好的扩展性，支持未来新增教室的平滑接入；管理平台应提供直观的可视化界面，便于运维人员远程诊断与批量操作。
为实现上述功能，各设备应满足以下核心性能要求：
1、86英寸交互一体机：用于教室多媒体互动与显示
(1)整机设计安全牢固，无尖锐边缘；
(2)显示尺寸≥86英寸；显示分辨率≥3840(H)×2160(V)；亮度≥350cd/㎡，可视角度≥178°；
(3)内置扬声器总功率≥30W；
(4)整机内置高清摄像头（非外接），像素≥1300万像；对角角度135°，满足教室全景拍摄需求；
(5)触摸技术：支持多点触控，在在Windows系统可支持≥20点触摸，响应时长≤4m，触摸精度≤1mm；
(6)前置Type-C接口，通过Type-C接口实现音视频输入；
(7)模块化OPS电脑：按压式插入整机，配置不低于Intel酷睿i5/8GB内存/256GB固态硬盘；提供≥6个USB接口，≥1路HDMI，≥1路DP输出。
2、录播一体机：核心录制与互动设备
(1)采用高度集成设计，单机实现音视频采集、解码、录制、直播、导播、远程互动等功能；
(2)视频编码支持H.264、H.265；码率可调（512kbps~20Mbps），分辨率支持640x360~3840×2160；
(3)音频编码采用AAC，采样率≥48KHz，实现声音的真实还原；
(4)输入接口：≥2路HDMI（支持4K输入），≥2路线路立体声音频输入，≥2路幻象供电麦克风输入（支持48V）；
(5)输出接口：≥2路HDMI（支持4K输出），≥1路线路立体声音频输出；
(6)网络接口：≥5路RJ45，其中≥3路支持POE（802.3at/af标准），供电功率基于标准规范与前端相机自适应，单路供电输出功率最大30W；
(7)具备音频隔离功能，无需外接音频隔离器即可消除地环路带来的电流声；
(8)具备网络隔离功能，可将POE网络与外网隔离；
(9)具备硬件复位功能，可恢复系统；
(10)内置存储：≥1TB硬盘，用于录制文件本地存储数据，支持存储空间扩展。
3、4K云镜教师机：教师跟踪拍摄设备
(1)输出接口：RJ45、type-B；
(2)传感器有效像素≥846万；
(3)镜头角度≥45°，支持输出≥3840*2160分辨率；
(4)支持POE有线网络供电，单根网线同时输出特写和全景两路画面；
(5)提供B/S架构管理界面，支持通用浏览器直接访问进行管理，可调节图像、跟踪区域；
(6)支持AI图像识别跟踪，无需辅助定位摄像机即可配合录播主机实现跟踪效果。
4、全向拾音吊麦：教室声音采集
(1)灵敏度：-34dB±3dB
(2)频率响应：30Hz～18KHz
(3)单支麦克风有效拾音半径≥5米，保证声音清晰无死角。
5、扩声功放：驱动教室音频
(1)输出功率：立体声8Ω时≥2×800W，4Ω时≥2×1190W；
(2)频率响应：20Hz～20KHz±0.5dB，失真≤1%时
6、音箱：教室扩音
(1)系统类型：单6.5"专业全频音箱，阻抗8Ω
(2)频响：50Hz-18kHz，灵敏度：≥110dB
(3)覆盖角度：100°×100°，配套安装支架，可上下卡位。
7、配套线材：满足现场安装需求
(1)电源线，网线，高清线，音频线等配套线材及辅材
8、虚拟演播室工作站：用于演播室定制视频效果制作
(1)4U服务器级机箱，CPU主频≥3.2GHZ，内存≥16GB，独立显卡显存≥6GB，硬盘：≥240G，≥SATA 1TB存储
硬盘，配备≥23.8寸显示器和键鼠套装；
(2)输入：≥2路HDMI 4K信号，≥2路IP/USB/NDI信号，支持虚拟抠像；
(3)输出：≥1路IP，≥1路NDI；
(4)支持多种视频制式混合输入，并实时抠像、场景合成。
9、直播工作站：用于直播推流
(1)4U服务器级机箱，CPU主频≥3.2GHZ，内存≥16GB，独立显卡显存≥6GB，硬盘：≥240G，≥SATA 1TB存储硬盘，配备≥23.8寸显示器和键鼠套装；
(2)输入：≥2路HDMI 4K信号，≥2路IP/USB/NDI信号，支持虚拟抠像；
(3)输出：≥1路IP，≥1路NDI；
(4)支持多路信号切换、网络推流。
10、自助式交互笔：教师无线控制工具
(1)支持PPT翻页、快捷标注、擦拭；
(2)支持一键开始/停止录制，切换场景。
11、高清摄像机：用于教室/直播间拍摄
(1)图像传感器1/2.8英寸CMOS，≥846万像素
(2)光学变焦≥12倍，数字变焦≥8倍
(3)支持自动/手动聚焦、白平衡、曝光控制；
(4)水平旋转范围-170°~+170°，垂直范围-30°~+90°；
(5)具备音频接口≥1路，控制接口≥1路。
12、三脚架
(1)铝合金材质，承重≥10kg；
(2)脚架节数≥3节，配摄像机云台。
13、音频设备：无线麦克风系统
(1)频率范围:470~960MHz；
(2)通道数:单通道/双通道
(3)失真度:≤0.8%(at 1kHz)；
[bookmark: _GoBack](4)使用距离≥10米，满足教室/演播室范围内稳定传输；麦克风电容式全指向。
14、回显电视：用于监看、显示、展示成像视频
(1)屏幕尺寸≥55英寸；
(2)屏幕分辨率≥1920×1080；
(3)含配套移动支架。
15、数字LED平板灯：光线调整
(1)额定功率≥100W，色温3200K/5600K可调；，LED类型：贴片显色指数：Ra值≥95
(2)光源寿命：＞50000小时，支持DMX512调光，0～100%调光；
(3)配套灯架套装。
16、线材及辅材：满足设备连接
(1)设备所需线材及接插配件，网线、电源线（RVVP2*0.75）、电源线（RVVP3*1）、VGA线(3+6)、6孔插排、分配器、HDMI线材S、PVC线槽等
17、融合终端主机：智能管控中心
(1)1U机箱，支持WEB界面登录设置网络参数；
(2)视频切换：≥4路HDMI驶入，≥6路HDMI输出，支持4K信号无缝切换，多画面切割；
(3)控制接口：≥5路RS232，≥1路RS485控制端口，≥1路红外接口，≥1路LBUS总线接口，≥3路检测输入接口，≥1路电源管理MODBUS总线；
(4)音频处理：≥3路3.5音频输入，≥1路3.5音频输出；
(5)强电控制：≥4路可编程强电电源控制，支持投影机断电散热保护；
(6)网络功能：支持远程集中管理、手机APP控制、电脑批量开关机。
18、控制面板1：教室主控中端
(1)触摸屏≥10寸，分辨率≥1024*600，可编程界面；
(2)显示环境参数、设备状态，控制灯光、空调、交互大屏等；
(3)支持多界面跳转，内置RTC时钟，可生成二维码供手机扫码开启设备。
19、边缘高聚合网关：物联设备接入
(1)支持远程控制，IP地址自动获取；
(2)集成LBUS总线，配合各种控制器；
(3)集成≥1路MODBUS子总线，扩展连接≥32个智能空开；
(4)集成无线物联模块；可配置≥64个无线物联设备；
(5)支持远程批量处理、支持手机APP远程管理。
20、控制面板2：小型化挂壁控制
(1)触摸屏≥4寸，分辨率≥480*480，86盒安装；
(2)功能同控制面板1，适用于小空间或辅助控制。
21、智能开关：灯光/设备控制
(1)≥3个16A过零触发开关回路；
(2)支持无线连接网关，可实现单开/联动开启/自定义场景模式等多种开启方式；
(3)86型安装，带LED指示灯，开关寿命满足长期使用需求。
22、智能空开：用电安全监测
(1)50A磁保持继电器控制，过零触发方式，保护设备上电安全；
(2)可检测电压、电流、功率、能耗等参数，并实时同步到后台；带漏电、过压、欠压、过流和过载检测，出现这些用电安全问题时自动切断电路；
(3)支持无线或有线联网，配合网关实现智能用电管理。
23、多网融合管理平台工作站：集中管控平台
(1)(1)4U服务器级机箱，CPU主频≥3.2GHZ，内存≥16GB，独立显卡显存≥6GB，硬盘：≥240G，≥SATA 1TB存储硬盘，配备≥23.8寸显示器和键鼠套装；
(2)(2)输入：≥2路HDMI 4K信号，≥2路IP/USB/NDI信号，支持虚拟抠像；
(3)输出：≥1路IP，≥1路NDI；
(4)运行多网融合管理软件，实现对全系统设备的状态监控、远程控制、数据统计、告警管理等功能。


二、采购标的明细（名称、数量、单位）：
	名称
	数量
	单位

	86英寸交互一体机
	3
	台

	录播一体机
	1
	台

	4K云镜教师机
	1
	套

	全向拾音吊麦
	2
	支

	扩声功放
	1
	台

	音箱
	2
	个

	配套线材
	1
	套

	虚拟演播室工作站
	2
	台

	直播工作站
	1
	台

	自助式交互笔
	3
	套

	高清摄像机
	3
	台

	三脚架
	3
	套

	音频设备
	3
	套

	回显电视
	3
	个

	数字LED平板灯
	9
	套

	线材及辅材
	3
	项

	融合终端主机
	1
	台

	控制面板1
	1
	个

	边缘高聚合网关
	5
	个

	控制面板2
	5
	个

	智能开关
	5
	个

	智能空开
	5
	个

	多网融合管理平台工作站
	1
	台



三、需执行的相关政策合规要求、执行标准和规范要求： 
严格执行《财政部发展改革委生态环境部市场监管总局关于调整优化节能产品、环境标志产品政府采购执行机制的通知》（财库〔2019〕9号）、关于印发节能产品政府采购品目清单的通知（财库〔2019〕19号）、关于印发环境标志产品政府采购品目清单的通知（财库〔2019〕18号）、市场监管总局关于发布参与实施政府采购节能产品、环境标志产品认证机构名录的公告（2019年第16号），本次投标产品类别如为政府强制采购产品类别的，须按照要求提供依据国家确定的认证机构出具的、处于有效期之内的节能产品或环境标志产品认证证书，否则投标无效；如为政府优先采购产品类别的，须按照要求提供依据国家确定的认证机构出具的、处于有效期之内的节能产品或环境标志产品认证证书，否则不予认定。
《音视频、信息技术和通信技术设备第1部分:安全要求》GB4943.1-2022；
《电视演播室场景设施设计标准》GY/T5094-2022；
《广播电视建筑设计防火规范》GY 5067-2003；《综合布线系统工程设计规范》（GB 50311-2016）；
《信息化教学环境视听技术要求》（GB/T 45657-2025）；
《高等学校智慧教室建设技术要求》（T/BAHE-202001）；
《多媒体教学环境设计要求》（GB/T 36447-2018）。
四、项目技术/服务要求
投标人应提供完善的售后服务，对合同质保期内外的功能完善、软件升级、技术培训、技术支持、技术保障等提供完善的服务；
质保期内服务：自项目最终验收合格之日起，所有硬件设备提供36个月免费质保，软件提供36个月免费维护升级服务。出现故障时，乙方须在1小时内响应，24小时内到达现场处理，提供相关的维修、更换等服务，必要时提供备机（备机性能应不低于故障设备，能够完全替代其功能）；
质保期后服务：若需要供应商继续提供质保服务，质保服务费由双方另行协商，不得高于市场价；
供应商应保证提供的设备为全新原厂产品，符合国家和行业标准，软件为正式授权版本。
五、项目实施要求 
1.实施工期：合同签订后20个工作日内完成全部设备供货、安装调试，并交付使用。
2.实施流程：包括深化设计、设备到货验收、安装施工、软件配置、系统联调、试运行、初验、终验。
3.到货验收：所有设备运抵现场后，由采购人组织开箱验收，核对型号、数量、配件、技术资料，合格后方可安
装。
4.施工管理：供应商应遵守校园管理规定，文明施工，对成品负责。
5.试运行：系统安装调试完成后，进行不少于7天的试运行，期间系统应稳定无重大故障。
六、验收方式 
本项目实行分阶段验收：
1.到货验收：设备到达现场后3日内，采购人根据合同及供货清单对设备名称、规格、数量、外观、技术资料等进行验收。如有不符或质量问题，供应商应在7日内更换或补足。
2.安装调试验收：系统安装调试完成后，供应商申请验收，采购人组织对系统功能、性能进行测试，对照采购需求及合同约定逐项验证，包括：
（1）录直播功能：测试录制、直播、互动、延时等指标，要求画面清晰、声音同步、无卡顿。
（2）智能管控功能：验证远程开关、场景联动、状态监测、能耗统计等。
（3）各设备核心性能指标：如交互一体机分辨率、触摸响应、摄像机跟踪效果等。
（4）验收不合格的，供应商应在10日内整改后重新申请。
3.最终验收：试运行期满后，供应商提交全部交付文档（操作手册、维护手册、软件源码等），采购人组织最终验收。验收合格后出具最终验收报告。
验收标准：以采购需求、合同约定及经确认的设计方案为准。不合格的整改直至合格，整改超过两次仍不合格的，采购人有权单方面解除合同，并要求供应商在10日内退还已支付的全部款项，同时赔偿因此给采购人造成的直接损失（包括但不限于重新采购的费用、已支付款项的利息等）。
七、其他技术、服务相关要求。 
培训要求：供应商应为采购人提供不少于5名操作人员/运维人员的免费现场培训，培训时间不少于2天（每天4小时）。
培训内容包括：设备基本操作、系统日常维护、常见故障排查、录播软件使用、管控平台操作等。培训后应进行考核，确保参训人员能独立操作设备、处理简单故障。提供培训教材、操作视频，质保期内可根据校方需求提供一次免费二次培训。
文档交付：最终验收时需交付完整的项目文档，包括设备清单及说明书、软件安装包及源码（如有）、操作手册、维护手册等。
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